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Abstract 



The optical fibre coupling uses a common base plate supporting the optical fibre and the planar 
optoelectronic or electrooptical component, which is mounted directly on the base plate, or on a planar 
circuit. The optical fibre is supported above the base plate via at least one holder, with its free end above 
the component and angled at 45 degrees at its end face, for deflection of the light received from or 
transmitted to the component. Pref. the positioning of the optical fibre is effected via a microscope. 
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(55) Anordnung zur optischen Koppiung von Glasfasern und lichtempfindlichen oder lichtaussendenden 
Baueiernenten sowie Verfahren zur HersteJIung einer solchen Anordnung 

(g) Bei bisherigen Kopplungsanordnungen erfolgt zwischen 
Glasfaserendflache und Detektor zumeist eine StoBkupp- 
lung. Hierbei ist der Detektor meist auf einern Keramiksub- 
trager aufgebracht, der senkrecht auf dem Schaltungstrager 
sitzt. Mit der Einfiihrung von planaren Detektoren, z. B. von 
MSM-Dioden, tst es moglich geworden, die Detektoren in 
der Ebene der Schaltung zu integrieren und demit die 
parasitaren Zuleitungseffekte zu minimieren. Zur Ankopp- 

lung solcher Detektoren, die in der Ebene der elektrischen 1 

Schaltung liegen, wird erfindungsgemaS Mgendes vorge- 

schlagen: Die Schaltung sowie der Halter mit Glasfaser 

werden auf einer gemeinsamen GrundpJatte aufgebracht. 

Hierbei ist der vertikaie Abstand durch die Hohe der 

GJasfaserhalterung vorgegeben. Eine Bewegung in horizon- 

taler Richtung ist durch Verschiebung der Halterung mog- 
^ lich. Zur StrahJumlenkung wird die Endflache der Glasfaser 
^ in einem Wtnkel von z. B. 45° angeschltffen. Unter Zuhilfe- 

nahrne eines Mikroskops mit IR-Sichtgerat ist es moglich, 
^ den Beleuchtungsfleck ohne auSere zusatzliche Mefctechnik 

optimal auf die empfindliche FJache des Detektors auszu- 
1^ richten. Nach erfolgter Justierung erfolgt die Arretierung 
p des Glasfaserhalters z. B. durch SchweiS- oder Kiebetech- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur optischen 
Kopplung von Glasfasern und lichtempfindlichen oder 
Iichtaussendenden Bauelementen gemaB Obcrbegriff 
des Patentanspruchs 1 bzw. ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer solchen Anordnung gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruchs 4, 

Es wurden bereits Anordnungen dieser Art vorge- 
schlagen, bei denen Licht von der Glasfaser auf ein licht- 
empfindliches Bauelement, also einen Detektor, gelenkt 
wird. Bei diesen Anordnungen ist in der Regel eine 
StoBkopplung zwischen freiem Glasfaserende und De- 
tektor vorgesehen, bei der die Glasfaser parallel zu ei- 
ner Grundplatte angeordnet ist und der anzukoppelnde 
Detektor auf einem Keramiksubstrat aufgebracht ist, 
das senkrecht auf der Grundplatte angeordnet ist Infol- 
ge der senkrechten Montage des ublicherweise eher 
flach ausgebildeten Keramiksubstrats miissen zusatzli- 
che mechanische StutzmaBnahmen ergriffen werden, 
um die mechanische Stabilitat der Anordnung gewahr- 
ieisten zu konnen. Ferner ist die Integration eines sol- 
cherart senkrecht ausgerichteten Detektors in eine ubli- 
cherweise horizontal ausgerichtete planare Schaltung 
nur sehr schwer und nur mit grofiem Aufwand realisier- 
bar. Notwendig werdende Zusatzleitungen haben zu- 
dem bei Anordnungen dieser Art haufig unerwiinschte 
parasitare elektrische Effekte auf die Schaltung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, zum einen 
eine Anordnung dieser Art zu schaffen, die einfach her- 
zustellen ist und ein hohes MaB an mechanischer Stabili- 
tat zeigt, und zum anderen ein Herstellungsverfahren 
fur eine solche Anordnung anzugeben, das mit mog- 
lichst einfachen Hilfsmitteln auskommt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe in be- 
zug auf die zu schaffende Anordnung ist durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 wieder- 
gegeben und in bezug auf das zu schaffende Herstel- 
lungsverfahren durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruchs 4. 40 

Ein erster Vorteil der Erfindung besteht darin, daB sie 
besonders einfach und nur mit wenigen einfachen Hilfs- 
mitteln, namlich einem Mikroskop mit Infrarot-Sichtge- 
rat und einem Test-Lichtstrahl, sehr schnell hergestellt 
werden kann. 45 

Ein weiterer Vorteil besteht in der leichten Justierbar- 
keit der Anordnung und in ihrer hohen mechanischen 
Stabilitat Letzteres deswegen, weil das Bauelement 
nunmehr flach auf der Grundplatte oder der Schaltung 
angeordnet ist; ersteres deswegen, weil durch bloBes 50 
Drehen der Glasfaser um die Langsachse und durch 
bloBes Verschieben der Glasfaserhalter auf der Grund- 
platte die Anordnung sehr schnell optimal justiert wer- 
den kann. 

Ein dritter Vorteil besteht darin, daB die Zahl bzw. die 55 
Lange von zusatzlichen Zuleitungen auf ein Minimum 
beschrankt werden kann mit der Folge, daB auch parasi- 
tare elektrische Effekte weitgehend unterdruckt werden 
konnen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figur 60 
naher erlautert. Dort ist ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemafien Anordnung gezeigt, 
und zwar in der Auspragung einer Glasfaser, die an 
einen lichtempfindlichen planaren Detektor, z. B. in 
Form einer MSM-Photodiode (MSM = Metal Semi- 65 
conductor Metal), angekoppelt ist. 

Die Figur zeigt eine Grundplatte mit einem (ggf. meh- 
reren) Glasfaserhalter, auf dem die Glasfaser parallel 
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zur Grundplatte gefuhrt ist. Das freie Ende der Glasfa- 
ser ist in einem Winkel von etwa 45° angeschragt und 
befindet sich direkt liber einem planaren Detektor, der 
auf einer planaren Schaltung aufgebracht ist, die ihrer- 
5 seits ebenfalls auf der Grundplatte angeordnet ist. Zur 
Justierung des freien Endes der Glasfaser uber dem 
lichtempfindlichen Teil des Detektors ist ein Mikroskop 
vorgesehen, an dem ein (nicht gezeigtes) Infrarot-Sicht- 
gerat angeschlossen ist. 
10 Durch die Integration des Detektors (z.B. einer 
MSM-Diode) in der Ebene der Schaltung werden die 
ublicherweise zu verzeichnenden parasitaren elektri- 
schen Zuleitungseffekte erheblich reduziert 

Das durch die Glasfaser einfallende Licht wird durch 
15 Reflexion am freien Ende der Glasfaser auf den licht- 
empfindlichen Teil des Detektors gelenkt und dort in 
elektrische Signal e.umgewandelt, die an die Schaltung 
weitergeleitet werden. 

Die Herstellung der Kopplungsanordnung geschieht 
20 wiefolgt: . 

Die Schaltung sowie der Halter mit Glasfaser werden 
auf einer gemeinsamen Grundplatte aufgebracht Hier- 
bei ist der vertikale Abstand durch die Hohe des Glas- 
faserhalters vorgegeben. Eine Bewegung in horizonta- 
25 ler Richtung ist durch Verschiebung des Halters mog- 
lich. Zur Strahlumlenkung wird die Endflache der Glas- 
faser in einem Winkel von etwa 45° angeschliffen. Unter 
Zuhilfenahme eines Mikroskops mit lR-Sichtgerat ist es 
moglich, den Beleuchtungsfleck ohne auBere zusatzliche 
30 MeBtechnik optimal auf die empfindliche Flache des 
Detektors auszurichten. Nach erfolgter Justierung er- 
folgt die Arretierung dies Glasfaserhaltcrs durch 
SchweiB- oder Klebetechnik. 

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf das ge- 
schilderte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist, sondern 
sinngemaB auf weitere iibertragbar ist. So ist es z. B. 
denkbar, daB die Glasfaser nicht parallel zur Grundplat- 
te verlauft, sondern unter einem Winkel 0° < a < 90° 
und daB dementsprechend das freie Ende der Glasfaser 
nicht in einem Winkel von 45° angeschragt ist, sondern 
unter einem anderen Winkel zwischen 0° und 90°, der so 
gewahh ist, daB das von der Glaserfaser (bzw. dem Iicht- 
aussendenden Bauelement) herkommende Licht mehr 
oder minder vollstandig auf den lichtempfindlichen Teil 
des Bauelements (bzw. in die Glasfaser) gelenkt wird. 

Ferner ist es moglich, anstelle des in dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigten lichtempfindlichen Detektors 
ein iichtaussendendes, planares Bauelement vorzuse- 
hen, dessen Licht uber das angeschragte Ende der Glas- 
faser in diese angekoppelt wird. 

SchlieBlich ist es denkbar, auf einer gemeinsamen 
Grundplatte mehrere solcher Glasfaser-/Bauelement- 
Koppelanordnungen vorzusehen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur optischen Kopplung von Glasfa- 
sern und lichtempfindlichen oder Iichtaussenden- 
den Bauelementen, bei welcher Anordnung die 
Glasfaser(n) und das (die) Bauelement(e) auf einer 
gemeinsamen Grundplatte angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB als Bauelement ein planares Bauele- 
ment vorgesehen ist, das flach auf der Grund- 
platte selbst oder auf einer auf der Grundplat- 
te flach aufliegenden planaren Schaltung ange- 
ordnet ist, 

— daB die Glasfaser auf mindestens einem 
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Glasfaserhalter uber der Grundplatte ange- 
ordnet ist und mit ihrem freien Ende uber dem 
Bauelement plaziert ist, 

— daB das freie Ende der Glasfaser so abge- 
schragt ist, daB auf das Ende auftreffendes 5 
Licht der Glasfaser (des Bauelements) voll- 
standig oder zumindest zum iiberwiegenden 
Teil auf den lichtempfindlichen Teil des Bau- 
elements (in die Glasfaser) gelenkt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Glasfaser parallel zur Grundplat- 
te verlauft und daB das freie Ende der Glasfaser in 
einerh Winkel von 45° oder zumindest annahernd 
'45° angeschragt ist 

,3..Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 15 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Bauele- 
ment ein planarer Photodetektor, insbesondere ei- 
ne MSM-Diode, vorgesehen ist. 
4. Verfahren zur Herstellung einer Anordnung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 20 
kennzeichnetdurchfolgende Merkrnale: 

— der mindestens eine Glasfaserhalter mit 
Glasfaser sowie das Bauelement oder die 
Schaltung mit dem Bauelement werden auf der 
gemeinsamen Grundplatte aufgebracht, 25 

— die Glasfaser wird durch Verschieben des 
- Glasfaserhalters in der horizontalen Ebene mit 

ihrem freien Ende grob uber dem Bauelement 
positioniert, 

— mit Hilf e eines Mikroskops, vorzugsweise 30 
mit Infrarot-Sichtgerat, wird der Beleuch- 

. tungsfleck eines durch die Glasfaser auf das 
Bauelement gerichteten Test-Lichtstrahls auf 
den lichtempfindlichen bzw. lichtaussenden- 
. den Teil des Bauelements ausgerichtet, 35 

— nach erfoigter Justierung wird der Glasfas- 
erhalter auf der Grundplatte arretiert, vor- 
zugsweise angeschweiBt oder angeklebt 
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